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(54) Title: WATER COOLED TRANSPORT ROLLER FOR A ROLLER-HEARTH KILN 

(54) Bezeichnung: WASSERGEKUHLTE TRANSPORTROLLE FUR EINEN ROLLENHERDOFEN 




555 (57) Abstract: The invention relates to a water cooled transport roller for a roller-hearth kiln, comprising a cylindrical base body 
= (l), a thermal insulation (2) on the outer periphery of the base body and a cooling water conduit (3) placed in a central position 
j= in the base body. The cooling water can be fed through the conduit (3) at an end of the base body which is rotationally arranged; 

it then passes through the conduit and flows back through an annular chamber (4) located between the conduit and the base body 

after a change in direction on the exit side of the conduit. A shaft (5) which is fixed to the base body exhibits a cavity for receiving 
the water input end of the conduit, a central bore (7) aligned with the rotation axis of the base body, for feeding the cooling water, 
as well as drain channels for draining the water backflow, which run into a water collecting chamber. The shaft (5) is rotationally 
connected to a water distributing head (11) for feeding the central bore (7) with cooling water and extracting the water backflow 
^ from the collecting chamber. 
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine wassergeklihlte Transportrolle fur einen Rollenherdofen mit einem 
zylindrischen Grundkorper (1), einer Warmedammung (2) am ausseren Umfang des Grundkorpers und einem zentrisch im Grund- 
ktfrper angeordneten Leitrohr (3) fur Kuhlwasser. Das Kuhlwasser ist an einem Ende des drehbar gelagerlen Grundkflrpers dem 
Leitrohr (3) zufuhrbar, durchstromt das Leitrohr und stromt nach einer UmJenkung am austrittseitigen Ende des Leitrohres in einem 
Ringraum (4) zwischen Leitrohr und Grundkdrper zurUck. An dem Grundkttrper ist ein Schaft (5) befestigt, der eine Aufnahme fur 
das wassereinlaufseitige Ende des Leitrohres, eine mit der Rotationsachse des Grundkdrpers fluchtende Zentralbohrung (7) fur die 
Zufiihrung von Kuhlwasser sowie in einen Wassersammelraum miindende Abflusskanale fur einen Wasserriickfluss aufweist. An 
den Schaft (5) ist ein Wasserverteilerkopf (1 1) drehbeweglich angeschlossen, durch den das Kuhlwasser in die Zentralbohrung (7) 
einspeisbar und der Wasserriickfluss aus dem Sammelraum abziehbar ist. 
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"Wassergekiihlte Transportrolle 
fur einen Rollenherdof en" 

1 

Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft eine wassergekiihlte Transportrolle 
5 fur einen Rollenherdofen mit einem zylindrischen Grund- 
korper, einer Warmedammung am auiieren Umfang des Grund- 
kQrpers und einem zentrisch im GrundkSrper angeordneten 
Leitrohr fur Kiihlwasser, wobei das Kiihlwasser an einem Ende 
des drehbar gelagerten Grundkorpers dem Leitrohr zufuhrbar 
10 ist, das Leitrohr durchstromt und nach einer Umlenkung am 
austrittsseitigen Ende des Leitrohres in einem Ringraum 
zwischen Leitrohr und Grundkorper zuriickstromt . 

GemkfJ einer aus der Praxis bekannten Ausfuhrung, von dem 

15 die Erfindung ausgeht, ist das Leitrohr zum wassereinlauf - 
seitigen Ende verjungt ausgebildet und unter Zwischen- 
schaltung eines Distanzhalters im Grundkorper gehalten. Die 
Wasserzuftthrung erfolgt mittels eines Wasserzulauf rohres, 
das in das verjungte Anschlussende des Leitrohres einge- 

20 schoben ist. Das zurtickf lieliende Wasser str6mt zwischen 
Stegen des Distanzhalters hindurch und tritt aus einer 
stirnseitigen Offnung eines in den Grundkorper eingesetzten 
Anschlusselementes aus. Am anderen Ende des Leitrohres ist 
ein Umlenkkopf mit radialen Bohrungen angeschlossen, der 

25 auf einem Dorn aufgespannt ist. Die Wasserf iihrung, insbe- 
sondere die Wasserzuftthrung, erweist sich als Schwachstelle 
der bekannten Transportrolle . Relat ivbewegungen zwischen 
dem im GrundkSrper gehaltenen und mit dem Grundkorper 
rotierenden Leitrohr und dem drehfest angeordneten Wasser- 

30 zulaufrohr ftthren zu einem VerschleilJ des Wasserzulauf - 
rohres. Das in den Grundkorper zur Wasserf tthrung eingebaute 
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Leitrohr besteht aus einem diinnwandigen Rohr grofter Lange, 
dessen exakte Ausrichtung in der Rotationsachse des Grund- 
korpers nicht immer gewahrleistet werden kann. Bei einem 
Versatz oder einer leichten Krummung des Leitrohrendes ist 
5 das in das Leitrohr eingeschobene Wasserzulauf rohr einer 
erheblichen Scherbeanspruchung ausgesetzt, die nach kurzer 
Zeit zu einem Schaden des Wasserzulauf rohres fiihrt. Bereits 
eine kurzzeitige Unterbrechung der Wasserzufiihrung oder 
auch nur eine Storung in der Wasserzufiihrung hat aufgrund 
10 der hohen Ofentemperaturen sofort eine irreversible Schadi- 
gung der Transport rolle zur Folge. Der beschriebene 
Schadensverlauf tritt plOtzlich auf und ist wahrend des 
Betriebs der Transportrolle nicht absehbar. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine wasserge- 
ktihlte Transportrolle des eingangs beschriebenen Aufbaus so 
weiter auszubilden, dass ein vorzeitiger Defekt in der 
Kilhlwasserftthrung weitgehend ausgeschlossen ist. 

2 0 ' Die Aufgabe wird erf indungsgemali dadurch gelost, dass an 
dem GrundkSrper ein Schaft befestigt ist, der eine Aufnahme 
fiir das wassereinlauf seitige Ende des Leitrohres, eine mit 
der Rotationsachse des Grundk6rpers fluchtende Zentral- 
bohrung fur Zufiihrung von Kiihlwasser sowie in einen Wasser- 

25 sammelraiam mundende Abf lusskanale fur einen Wasserruckf luss 
aufweist, und dass an den Schaft ein Wasserverteiler dreh- 
beweglich angeschlossen ist, durch den das Kiihlwasser in 
die Zentralbohrung einspeisbar und der Wasserriickf luss aus 
dem Wassersammelraum abziehbar ist. Die erf indungsgemaJie 

30 Lehre setzt ein mit der zuvor beschriebenen Schadensanalyse 
der bekannten Ausfuhrung. Bei der erf indungsgemafien Anord- 
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nung ist die fur den Wasserzulauf und -ablauf erforderliche 
Drehdurchfiihrung aus dem Bereich des Leitrohres heraus in 
eine Baugruppe verlagert, die aus einem Schaft und einem 
Wasserverteilerkopf besteht. Bei den Elementen dieser Bau- 
5 gruppe handelt es sich urn massive, prazise bearbeitete Bau- 
teile. Dabei kann gewahrleistet werden, dass die zueinander 
drehbeweglichen Anschlusselemente der Bauteile exakt unter 
Einhaltung enger Toleranzen fluchten. Das Ende des wasser- 
fuhrenden Leitrohres ist drehfest in den Schaft eingepasst. 
10 Ein etwaiger Versatz zur Rotationsachse der Transport rolle 
und/oder eine Kriimmung des Leitrohres ist fur die Funktion 
der erfindungsgemafien Anordnung daher unschadlich. 

Fur die weitere konstruktive Ausgestaltung der aus Schaft 

15 und Wasserverteilerkopf bestehenden Baugruppe ergeben sich 
verschiedene Moglichkeiten. Eine Aus fuhrungs form sieht vor, 
dass der Wasserverteilerkopf ein mit der Rotationsachse 
fluchtendes Wasserzuf iihrrohr aufweist, das an seinem Ende 
drehbeweglich in die Zentralbohrung des Schaftes eingreift. 

20 Gemafi einer anderen Ausfuhrung weist der Schaft einen mit 
der Zentralbohrung fluchtenden Zylinderzapfen auf, der eine 
Wellendurchfiihrung des Wasserverteilerkopfes durchfasst und 
drehbeweglich an eine Einrichtung fur die Ktthlwasserzu- 
fuhrung anschliefibar ist. Bei beiden Ausfuhrungen weist der 

25 Wasserverteilerkopf zweckmaliig fur den Wasserruckf luss eine 
Sackbohrung in Langsrichtung auf, deren Durchmesser grolier 
ist als der AuJiendurchmesser des Wasserzuf xihrrohres bzw. 
des Zylinderzapf ens . Das rucklaufende Wasser durchstromt 
einen von der Sackbohrung und der Wasserzuleitung begrenz- 

30 ten Ringraum und tritt durch eine in die Sackbohrung ein- 
mundende Querbohrung aus. 
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Der Schaft ist gemafc einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung an der Stirnseite des Grundkorpers anschraubbar . 
Er weist zu diesem Zweck einen an der Stirnseite des 
Grundkorpers bef estigbaren Flansch und ein in den Grund- 
5 kSrper eingepasstes Anschlussende auf, welches den Schaft 
am Grundkorper zentriert. 

In weiterer 'Ausgestaltung lehrt die Erfindung, dass am 
wasseraustrittseitigen Ende des Leitrohres ein Distanz- 
halter mit radialen Stegen angeordnet ist und dass in den 
Grundkorper ein Hohlschaft eingesetzt ist, der einen Auf- 
nahmeraum far den Distanzhalter auf weist. Bei der beschrie- 
benen Anordnung tritt das Wasser aus dem Leitrohr axial aus 
und wird in dem Auf nahmeraum, in den der Distanzhalter 
eingesetzt ist, umgelenkt. Bei dieser Ausfuhrung ist ein 
groBer Austrittsquerschnitt und damit eine druckverlustarme 
Umlenkung des Wassers gewahrleistet . Auch dies tragt zur 
betriebssicheren Funktion der Kiihlwasserf uhrung bei . Der 
Hohlschaft kann einen Wellenf ortsatz zum Anschluss einer 
Antriebseinrichtung aufweisen. 

Die Warmedammung an der AulJenseite des Grundkorpers besteht 
gemafi einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung aus einer 
Fasermatte aus hochtemperaturbestandigen anorganischen 
25 Fasern, die unter elastischer Verdichtung zwischen dem 
Grundkorper und einem die Laufflache bildenden Aufienrohr 
eingespannt ist. Die Befestigung des AuBenrohres erfolgt in 
an sich bekannter Weise an Stegen, die auf den Grundkorper 
aufgeschweilit sind. Als Fasern eignen sich z.B. keramische 
30 Fasern, Glasfasern und Si0 2 -Fasern. 
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung erlautert. Es 
zeigen schematisch 

5 Fig. 1 den Langsschnitt durch eine erf indungsgemaii aus- 
gebildete wassergekuhlte Transportrolle fur einen 
Rollenherdof en, 

Fig. 2 das ktzhlwassereinlauf seitige Ende der Transport - 
10 rolle in einer gegeniiber Fig. 1 vergrolierten Dar- 

stellung, ebenfalls im Langsschnitt. 

Die in den Figuren dargestellte Transportrolle besteht in 
ihrem grundsatzlichen Aufbau aus einem zylindrischen Grund- 

15 korper 1, einer Warmedammung 2 am aufieren Umfang des Grund- 
korpers 1 und einem zentrisch im Grundkorper 1 angeordneten 
Leitrohr 3 fur Kuhlwasser. Das Kuhlwasser ist an einem Ende 
des drehbar gelagerten Grundkorpers 1 dem Leitrohr 3 zu- 
- fiihrbar, durchstromt das Leitrohr 3 und stromt nach einer 

20 Umlenkung am austrittsseitigen Ende des Leitrohres in einem 
Ringraum 4 zwischen Leitrohr und Grundkorper zuriick. 

An dem Grundkorper 1 ist ein Schaft 5 befestigt, der eine 
Aufnahme fur das wassereinlauf seitige Ende 6 des Leit- 

25 rohres, eine mit der Rotationsachse des Grundkorpers 1 
fluchtende Zentralbohrung 7 fur die Zuftihrung von Kuhl- 
wasser sowie in einen Wassersammelraum 8 mtindende Abfluss- 
kanale 9 fur einen Wasserriickf luss aufweist. Die Abfluss- 
kanale 9 bestehen aus Bohrungen, die konzentrisch urn die 

3 0 Zentralbohrung 7 angeordnet sind. Der Wassersammelraum 8 
besteht aus einem zylindrischen Raum, der von einem Deckel 
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10 verschlossen ist. An den Schaft 5 ist ein Wasserver- 
teilerkopf 11 drehbeweglich angeschlossen, durch den das 
Kuhlwasser in die Zentralbohrung 7 einspeisbar und der 
Wasserruckf luss aus dem Wassersammelraum 8 abziehbar ist. 
5 Insbesondere der vergrofierten Darstellung in Fig. 2 ent- 
. nimmt man, dass der Wasserverteilerkopf 11 ein mit der 
Rotationsachse fluchtendes Wasserzuf uhrrohr 12 aufweist, 
das an seinem Ende drehbeweglich in die Zentralbohrung 7 
des Schaftes 5 eingreift. Zwischen dem Schaftende und der 

10 Zentralbohrung 7 ist zweckmaliig ein kleiner Spalt einge- 
richtet, so dass eine verschleifif reie Drehbewegung des 
Wasserzufuhrrohres 12 gegeniiber dem Schaft 5 gewahrleistet 
ist. Leckagen und damit verbundene geringe Riickver- 
mischungen zwischen dem Wasserzulauf und dem heiJJen Wasser- 

15 rucklauf kSnnen bei entsprechender Wasserdurchsatzleistung 
ohne weiteres hingenommen werden. Eine Dichtungsanordnung 
zwischen dem Wasserzuftihrrohr 12 und der Zentralbohrung 7 
soil jedoch nicht ausgeschlossen sein. Die drehbewegliche 
Lagerung des Wasserverteilerkopf es 11 erfolgt an dem 

20 Deckel, der als Lagerdeckel mit entsprechend bearbeiteten 
Lagerf lachen ausgebildet ist. 

Der Fig. 2 entnimmt man ferner, dass der Wasserverteiler- 
kopf 11 ftir den Wasserruckf luss eine Sackbohrung 13 in 
25 L&ngsrichtung aufweist, deren Durchmesser grolier ist als 
der AuJiendurchmesser des Wasserzuf uhrrohres 12. In die 
Sackbohrung 13 mtindet eine Querbohrung 14 fur den Wasser- 
ablauf ein. 
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Der Schaft 5 weist einen an der Stirnseite des Grundkdrpers 
1 mit Schrauben 15 bef estigbaren Flansch und ein in den 
GrundkSrper 1 eingepasstes Anschlussende auf . 

5 Den Figuren entnimmt man, dass am wasseraustrittseitigen 
Ende des Leitrohres 3 ein Distanzhalter 16 mit radialen 
Stegen 17 angeordnet ist. In den Grundk6rper 1 ist ein 
Hohlschaft 18 eingesetzt, der einen Aufnahmeraum 19 fur den 
Distanzhalter aufweist. Das Leitrohr 3 ist drehfest und 

10 durch den Distanzhalter 16 zentriert angeordnet. Der Hohl- 
schaft 18 kann an den GrundkSrper 1 angeschweifct oder in 
entsprechender Weise wie der kuhlwassereinlauf seitige 
Schaft 5 mit Schrauben an der Stirnseite des Grundkorpers 1 
angeflanscht sein. Das Kiihlwasser tritt an der Stirnseite 

15 des Leitrohres 3 aus und wird im Aufnahmeraum 19 des Hohl- 
schaftes 18 umgelenkt. Es strSmt durch die von den radialen 
Stegen 17 des Distanzhalters 16 gebildeten Kanalen und 
flielit in dem Ringraum 4 zwischen Leitrohr 3 und Grund- 
kSrper 1 ab, wobei ein Warmeaustausch einerseits mit dem 

20 heiften GrundkSrper 1 und andererseits mit dem gekUhlten 
Leitrohr 3 erfolgt. Der Hohlschaft 18 weist im iibrigen 
einen Wellenfortsatz zum Anschluss einer Antriebsein- 
richtung auf. 

25 Die Warmedammung 2 besteht aus einer Fasermatte aus hoch- 
temperaturbestandigen anorganischen Fasern, z.B. kerami- 
schen Fasern oder Si0 2 -Fasern. Die Fasermatte ist unter 
. elastischer Verdichtung zwischen dem GrundkSrper 1 und 
einem die Laufflache bildenden, aus Rohrsegmenten zusammen- 

30 gesetzten AuBenrohr 20 eingespannt. Die Befestigung des 
Auflenrohres 20 bzw. der Rohrsegmente erfolgt an Stegen 21, 
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die auftenseitig auf den Grundkorper 1 aufgeschweiflt sind. 
Die Lagerung des Grundkorpers 1 erfolgt an Abschnitten 22 
beidseits des Warmedammbereiches . 
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Patentansprtiche : 

1. Wassergekuhlte Transportrolle fiir einen Rollenherdof en 
mit 

5 

einem zylindrischen Grundkorper (1) , 

einer Warmedammung (2) am aufieren Umfang des Grund- 
korpers (1) und 

10 

einem zentrisch im GrundkSrper (1) angeordneten Leit- 
rohr (8) fur Kuhlwasser, 



wobei das Ktlhlwasser an einem Ende des drehbar gelagerten 
15 Grundkorpers (1) dem Leitrohr (3) zufiihrbar ist, das Leit- 
rohr (3) durchstromt und nach einer Umlenkung am austritt- 
seitigen Ende des Leitrohres in einem Ringraum (4) zwischen 
Leitrohr und GrundkOrper zuruckstromt , d a d u r c h 

gekennzeichnet, -dass an dem Grundkorper (1) 
20 ein Schaft . (5) befestigt ist, der eine Aufnahme fiir das 
wassereinlaufseitige Ende (6) des Leitrohres, eine mit der 
Rotationsachse des Grundkorpers (1) fluchtende Zentral- 
bohrung (7) fur die Zufiihrung von Kuhlwasser sowie in einen 
Wassersammelraum (8) iruindende Abf lusskanale (9) fur einen 
25 Wasserrtickfluss aufweist, und dass an den Schaft (5) ein 
Wasserverteilerkopf (11) drehbeweglich angeschlossen ist, 
durch den das Kuhlwasser in die Zentralbohrung (7) ein- 
speisbar und der Wasserriickf luss aus dem Wassersammelraum 
(8) abziehbar ist. 

30 
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2. Transport rolle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Wasserverteilerkopf (11) ein mit der Rotations- 
achse fluchtendes Wasserzufuhrrohr (12) aufweist, das an 
seinem Ende drehbeweglich in die Zentralbohrung (7) des 

5 Schaftes eingreift. 

3. Transportrolle nach . Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Schaft (5) einen mit der Zentralbohrung (7) fluch- 
tenden Zylinderzapf en aufweist, der eine Wellendurchf iihrung 

10 des Wasserverteilerkopfes (11) durchfasst und drehbeweglich 
an eine Einrichtung fiir die Ktihlwasserzufuhrung anschliefi- 
bar ist. 

4. Transportrolle nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass der Wasserverteilerkopf (11) fur den Wasser- 

riickfluss eine Sackbohrung (13) in Langsrichtung aufweist, 
deren Durchmesser grolier ist als der Auliendurchmesser des 
Wasserzufuhrrohres (12) bzw. des Zylinderzapf ens, und dass 
in die Sackbohrung (13) eine Querbohrung (14) fiir den 
20 Wasserablauf einmttndet . 

5. Transportrolle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (5) einen an der 
Stirnseite des Grundkorpers (1) bef estigbaren Flansch und 

25 ein in den Grundkorper (1) eingepasstes Anschlussende 
aufweist . 
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6. Transport rolle nach. einem der Ansprxiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass am wasseraustrittseitigen Ende 
des Leitrohres (3) ein Distanzhalter (16) mit radialen 
Stegen (17) angeordnet ist und dass in den Grundkorper (1) 

5 ein Hohlschaft (18) eingesetzt ist, der einen Aufnahmeraum 
(19) fur den Distanzhalter (16) aufweist. 

7. Transport rolle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hohlschaft (18) einen Wellenf ortsatz zum Anschluss 

10 einer Antriebseinrichtung aufweist. 

8. Transportrolle nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmedammung (2) eine 
Fasermatte aus hochtemperaturbestandigen anorganischen 

15 Fasern aufweist, die unter elastischer Verdichtung zwischen 
dem Grundkorper (1) und einem die Laufflache bildenden 
Auftenrohr (20) eingespannt ist. 
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